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Le Programme ambitieux de recherche et développement.siior

v'Vise a créer des innovations perturbatrices.
v'Elabore des solutions radicales pour des défis sociétaux difficiles.

<Points clés du programme>

1. Création d’innovations dans un contexte mondial!

v Le CSTI établira des objectifs ambitieux pour les enjeux do
société internationaux et nous collaborerons avec d’autres
pays pour atteindre ces objectifs.

2. Raéalisation d’un cycle vertueux pour attirer de nouveaux
investissements dans la recherche fondamentale!
v Nous favoriserons des recherches et du développement novateurs

qui maximisent les capacités de recherche fondamentale, sans
avoir peur de faire des erreurs.

MOONSHOT

RESEARCH & DEVELOPMENT PROGRAM 3. Mise en place d’une gestion rapide et progressive de la
recherche!

v' Nous développerons le systéme de soutien a la recherche
le plus avancé, mettrons en ceuvre des stratégies
d’ouverture et de fermeture fiables, etc.

https://www8.cao.go.jp/cstp/english/moonshot/top.html

Symposium international sur les projets
ambitieux 2



Apercu du programme ambitieux de R et D & MOONSHOT

T. Ee gouvernemenf au 5apon |IX€ aes OBIGCEITS et des concepts amplitieux pour des enjeux soclietaux ditriciles

2.

a aborder, mais qui auront une incidence profonde une fois résolus.

Recherche des chercheurs nationaux et eétrangers de haut niveau pour remplir les fonctions de _
gestionnaires de projet (GP) sous la direction du directeur de programme (DP) qui
supervise de multiples projets.

Assemble un portefeuille régissant le programme et favorisant la R et D stimulants, sans crainte de I"échec.

Réalise une évaluation souple du portefeuille en procédant par étapes et points de contrble et encourage
activement l'utilisation des résultats de la R et D.

Etablit le systéme de soutien a la recherche le plus avancé en utilisant une infrastructure de gestion des
données.

Le budget total est d’environ 200 milliards de yens en date de janvier 2022.
Prend en charge le programme pour durée de 10 ans maximum.

i
| Objectifs du Programme ambitieux

DP : Directeur de
programme
GP : Gestionnaire de

[ Gestion du portefeuille
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Apercu du Programme ambitieux et de ses objectifs & MOONSHOT

Afin d’élaborer des solutions radicales pour des défis sociétaux difficiles, le gouvernement\
du Japon (GdJ) a fixé des objectifs de R et D inspirants et ambitieux.

s

Vs

J

Pour réaliser le « mieux-étre humain », neuf objectifs du Programme ambitieux (objectifs
ambitieux) ont été fixés dans les domaines de la société, de 'environnement et de I'économie.

(Objectifs 1 a 6 : Conseil des sciences, technologies et innovations. 23 janvier 2020. Objectif 7 : Administration centrale de la politique de
soins de santé. 14 juillet 2020 Objectifs 8 et 9 : Conseil des sciences, technologies et innovations. 28 septembre 2021)

9 objectifs ambitieux a atteindre

Socieéete ObJeCt|f *Realisation d’une société dans laquelle les étres humains peuvent étre libérés
des limitations corporelles, mentales, spatiales et temporelles d’ici 2050.

Transformer | iéteé vieilli n —
ans ?, ,e. a societe de ls)?a te Objectif Déploiement, d’ici 2050, d’un systéme de prédiction des
en SOCIeFe mnova_nte e_t : urable maladies et d’intervention de maniére ultra-précoce.
en exploitant la diversité par
la transformation technosociale.

i i onception, d’ici 2050, de robots dotés de I’lA qui apprennent de
ObJeCtlf %’nanig‘ﬂ% autonome, s’adaptent a leur epvironneqmqng%éveloppent leur
intelligence et évoluent aux cotés des étres humains.

Obijectif Reéalisation d’une circulation durable des ressources pour

. Eqylronnsimzy; restaurer I’environnement mondial d’ici 2050.

“ | i i réation, d’ici 2050, de I'industrie qui permet un approvisionnement
Retablissement de ObJeCtlf glim_e_nt,aire mondial durable en exgloi ant les ress%%rces biologiques
I’environnement mondial et inutilisées.
croissance de la civilisation ObjeCtif @reéation d’un ordinateur quantique universel tolérant aux pannes qui

révolutionnera I’économie, I'industrie et la sécurité d’ici 2050.

i i ise en place d’ici 2040 de systémes de soins durables permettant de
ObJeCtlf yainc[e Ire,s principales maladies, pour vivre jusqu’a 100 gns sans
problémes de santé

Economie
/ P—

\ ObJeCt|f &’ici 2050, une société protégée de la menace des vents et des pluies extrémes
grace au controle et a la modification des conditions climatiques.

Explorer les frontiéres grace a la
science et la technologie

Obiectif i’ici 2050, une société psychologiquement stable et dynamique
JECUT Yrace a une sérénité et une vitalité augmentées.




Objectif n° 1 du Programme ambitieux

Objectif 1

Reéalisation d’'une société dans laquelle les étres
humains peuvent étre libérés des limitations
corporelles, mentales, spatiales et temporelles d’ici
2050.

<Cible de I'objectif du programme ambitieux>

Infrastructure d’avatars cybernétiques™ pour la diversité
et I'inclusion
- Développement, d’ici 2050, d’une infrastructure et de
technologies permettant de réaliser des taches complexes a
grande échelle en combinant un grand nombre de robots et
d’avatars téléopérés par plusieurs personnes.
- Développement, d’ici 2030, permettant a une personne
d’utiliser plus de 10 avatars pour une seule et méme tache a
la méme vitesse et a la méme précision qu’un avatar.

La vie d’avatar cybernétique

- Développement, d’ici 2050, de technologies qui permettront
a toute personne désireuse d’augmenter ses capacités
physiques, cognitives et perceptives au plus haut niveau, et
diffusion d’'un nouveau style de vie qui sera bien accueilli par
la société.

- Deéveloppement de technologies qui permettront a toute
personne désireuse d’augmenter ses capacités physiques,
cognitives et perceptives pour réaliser des taches
particuliéres; proposition d’'un nouveau mode de vie qui sera
accueilli favorablement par la société, d’ici 2030.

(Référence : Future Visions to be achieved)

Une société dans laquelle chacun peut
participer a diverses activites

- Elaboration, d’ici 2050, de technologies permettant a
quiconque de participer a des activités sociales
indépendamment du lieu ou il se trouve et de ses
capacités.

\

Nul besoin d’étre sur
place

Possibilité de disposer des
capacités requises en portant
des dispositifs
Une société ou chacun peut participer
a diverses activités

*1 L'avatar cybernétique est un concept qui comprend non seulement des avatars a distance recourant a des robots et & des images 3D comme intermédiaires,
mais aussi I'autonomisation des capacités physiques et cognitives des humains grace aux technologies de I'information et des communications, et a la robotique.
L’avatar cybernétique vise a étre actif non seulement dans le monde physique, mais aussi

dans le monde cyberphysique, c’est-a-dire la société 5.0. 5



Objectif n° 2 du Programme ambitieux

Objectif 2

(Référence : Future Visions to be achieved)

Déploiement, d’ici 2050, d’'un systéme de prédiction [ Prévenir les maladies ]
des maladies et d’intervention de maniére ultra-
precoce. - Elaboration, d’ici 2050, de technologies

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>
- Déploiement, d’ici 2050, d’'un systeme de prédiction
des maladies et dévaluation des états
présymptomatiques visant a supplanter et a prévenir
I'apparition des maladies, grace a I'analyse intégrée
de I'ensemble du réseau fonctionnel qui relie les
organes humains.

- Etablissement, d’ici 2050, d’une stratégie permettant
le passage d’'un état présymptomatique a un bon
état de santé par la clarification des changements
fonctionnels de la physiologie humaine tout au long
de la vie, en tenant compte du réseau complet qui
relie les organes.

- ldentification des structures de réseau liées aux
maladies et mise en place de méthodes innovantes
de prédiction et d'intervention d’ici 2050.

- Compréhension du réseau complet qui relie les
organes humains d’ici 2030.

permettant de prévenir des maladies graves
comme la démence et le cancer en étudiant les
réseaux peu clairs entre certains organes,
notamment le cerveau et les intestins.

g
. — Comrebensi

Peripheral
nervous system

Whale-body Network Simulator

Premier « atlas du réseau
du corps entier » au monde




Objectif n° 3 du Programme ambitieux

Objectif 3

Conception, d’ici 2050, de robots dotés de I'lA qui

apprennent de maniére autonome, s’adaptent a

leur environnement, développent leur intelligence et

évoluent aux cotés des étres humains.

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>

Mise au point, d’ici 2050, de robots dotés de I'l|A avec
lesquels les humains se sentent a laise, dont les
capacités physiques sont équivalentes ou supérieures a
celles des humains et qui évoluent en harmonie avec la
vie humaine.

Mise au point, d’ici 2030, de robots dotés de I'lA qui se
comportent bien avec les humains dans certaines
conditions, et qui permettent a plus de 90 % des gens
de se sentir a I'aise avec eux.

Mise au point, d’ici 2050, d’un systéme de robots dotés
de I'lA destiné a découvrir des principes et des solutions
scientifiques percutants, en réfléchissant et en
intervenant dans le domaine des sciences naturelles.

Mise au point, d’ici 2030, d’un systéme de robots dotés
de I'l|A destiné a appuyer le processus de découverte de
principes scientifiques et de solutions a des problémes
spécifiques.

Mise au point, d’ici 2050, de robots dotés de [l'lA
pouvant porter des jugements et d’agir de maniére
autonome dans des environnements ou il est difficile
pour ’lhumain d’agir.

Mise au point, d’ici 2030, de robots dotés de ['lA
pouvant fonctionner sans surveillance, sous supervision
humaine, dans des circonstances spécifiques.

(Référence : Future Visions to be achieved)

Une société dans laquelle les
humains et les robots coexistent

- Mise au point de robots dotés de I'lA ayant la

méme sensibilité que les humains et des
capacités physiques équivalentes ou
supérieures a celles des humains, qui évoluent
en méme temps que la vie humaine.




Objectif n° 4 du Programme ambitieux

Objectif 4

Réalisation d’'une circulation durable des ressources
pour restaurer I'environnement mondial d’ici 2050.

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>
Trouver des solutions au probléme du réchauffement de
la planete (la Terre froide) et au probléme de la pollution
de I'environnement (la Terre propre) en instaurant une
circulation durable des ressources pour I'environnement
mondial.

Terre froide et Terre propre

- Déploiement mondial de plantes ou de produits
commerciaux utilisant la technologie de la circulation
d’ici 2050.

Terre froide

- Mise au point, d’ici 2030, d’'une technologie de
circulation sous la forme d’'un projet pilote visant a
réduire les gaz a effet de serre, qui est également
efficace pour 'analyse du cycle de vie.

Terre propre

- Mise au point, d’ici 2030, d’'une technologie sous la
forme d’un projet pilote ou d’'un prototype permettant

de convertir des substances nocives pour
'environnement en  matériaux précieux ou
inoffensifs.

(Référence : Future Visions to be achieved)

[ Terre froide et Terre propre ]

- Mise en ceuvre dans la sociéte, d’ici 2050, de
technologies comme la capture directe du CO,
dans l'air, la conversion du CO, en matériaux et
la décomposition des déchets plastiques
marins.

Exemple d’une nouvelle circulation de ressources
durables a concrétiser

Substances spread
widely or exist in low
concentration

Capture and
Convert into valuable
materials

Chemicals, Fuels, etc.

Decompose or
Detoxify



Objectif n° 5 du Programme ambitieux

Objectif 5

Création, d’ici 2050, de [lindustrie qui

(Référence : Future Visions to be achieved)

permet un approvisionnement alimentaire

Un approvisionnement alimentaire durable sans
perte de nourriture ni charge environnementale

mondial durable en exploitant les
ressources biologiques inutilisées. - Creation, d’ici 2050, de l'industrie qui permet un
approvisionnement alimentaire mondial durable
. o en exploitant les ressources biologiques
<Cible de [I'objectif du Programme inutilisées.
ambitieux> Total control of soil environment
- Mise au point technique, d’ici 2050, des functions

systemes de production alimentaire circulaire au
moyen de mesures biologiques, notamment en
utilisant des microbes et des insectes.

- Mise au point, diici 2050, de solutions
techniques pour éliminer les pertes et le
gaspillage alimentaires et pour parvenir a une
vie saine et a une consommation alimentaire
durable.

- L’évaluation des réalisations techniques et
lexamen des questions relatives aux
implications éthiques, juridiques et sociales
seront effectués d’ici 2030, en vue d'une
diffusion mondiale de la technologie d’ici 2050.

Super plants with high-
i tal adaptabili
environmental a ?Bﬁzﬁﬁw
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Increasing food production —— i3 s
without using chemical ! ! ey
fertilizer . < \\l
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el | and cooking system Reproducing meals
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global environmental conservation



Objectif n° 6 du Programme ambitieux

Objectif 6

Création d’un ordinateur guantique universel
toléerant aux pannes qui révolutionnera
I’économie, I'industrie et la sécurité d’ici 2050.

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>

- Reéalisation de l'intégration a grande échelle
requise pour les ordinateurs™ quantiques

universels tolérants aux pannes d’ici 2050
environ.
- Elaboration d’une certaine échelle
d’ordinateurs™ quantiques d’échelle

intermédiaire bruité (NISQ) et démonstration de
I'efficacité de la correction des erreurs
quantiques d’ici 2030.

"I L'ordinateur quantique universel tolérant aux pannes est un ordinateur
quantique qui parvient a une intégration a grande échelle tout en
garantissant une précision suffisamment élevée pour diverses
applications.

(Référence : Future Visions to be achieved)

Un ordinateur quantique universel
qui révolutionnera radicalement
notre société

*2 Un ordinateur NISQ (Noisy-Intermediate Scale Quantum) est un
ordinateur quantique de petite a moyenne échelle qui ne dispose pas de
fonction de correction des erreurs.

- Elaboration d’un ordinateur quantique & grande
échelle et polyvalent qui révolutionnera
I’économie, l'industrie et la sécurité d’ici 2050.

i\;i”g
ool o
{1

10



Objectif n° 7 du Programme ambitieux

Objectif7

Mise en place d’ici 2040 de systemes de soins durables
permettant de vaincre les principales maladies, pour vivre
jusqu’a 100 ans sans problémes de santé

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>

[Une société ou chacun peut prévenir spontanément les
maladies dans la vie de tous les jours]

- Mettre en place dici 2040 une infrastructure visant au
maintien d’'une bonne santé mentale et physique; qui prévient
par les technologies [I'apparition ou [I'aggravation des
maladies (régulation du systéme immunitaire, du sommeil,
etc.), qui offre un suivi de I'état physique et mental de chacun
au quotidien et qui incite a prendre volontairement les
mesures adaptées a sa santé.

- Mettre au point d’ici 2030 des technologies permettant de
suivre 'ensemble des évolutions du corps humain avec une
charge physique et mentale moindre.

[Mise en place de réseaux médicaux accessibles a tous,
partout dans le monde]

- Mettre en place d’ici 2040 un réseau médical permettant de
prendre en charge le méme niveau de soins qu’en temps
normal, quelle que soit la région ou la conjoncture
(catastrophe, urgence), grace a des dispositifs de diagnostic
et de traitement simples a domicile et a des technologies
sans diagnostic ni traitement, pour plusieurs maladies
chroniques. Développer de plus des méthodes de traitement
radical et de médecine de précision pour des maladies
comme le cancer et la démence : réduire considérablement la
période de conception des médicaments et des dispositifs
médicaux grace a la mise en place de systémes de suivi et
de science des données.

- Mettre en place d’ici 2030 une plateforme technologique
permettant de dispenser, méme avec moins de prestataires,
des soins médicaux et infirmiers de qualité adaptés a chacun,
grace a des appareils de diagnostic et de traitement
compacts, rapides et ultra-sensibles, ainsi que des
technologies permettant d’améliorer l'avis médical et les
capacités de diagnostic.

[Amélioration radicale de la qualité de vie sans charge
mentale ou physique (une société inclusive sans inégalités
en matiére de santé)]

- Mettre en place dici 2040 une infrastructure sociale
permettant une vie autonome a domicile sans dépendance a
des soins externes, grace a des technologies comme la
récupération des fonctions corporelles par un rétablissement
épargnant une charge mentale ou physique, la normalisation
des systémes avancés contrélés par signaux biologiques, la
régénération ou le remplacement des organes affaiblis, etc.

- Mettre au point d’ici 2030 des technologies améliorant les
fonctions corporelles grace a un rétablissement avec
alléegement de la charge mentale/physique, favorisant une vie
autonome a domicile et perfectionnant les systémes avancés
contrélés par signaux biologiques.

(Référence : Future Visions to be achieved)

Un systéme de soins durable pour profiter
de sa vie jusqu’a 100 ans
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Objectif n° 8 du Programme ambitieux

D’ici 2050, une société protégée de la
menace des vents et des pluies extrémes
grace au contrdle et a la modification des
conditions climatiques.

<Cible de

ambitieux>

- Rendre possible d’ici 2050 la modification du
moment de frappe, de [I'étendue et de
I'intensité des typhons et des fortes pluies
(dont celles en zones de précipitations
linéaires), ce qui réduira considérablement
les dommages causés par les catastrophes
et apportera de multiples avantages a la
sociéte.

- D’ici 2030, démontrer sur ordinateur qu’il est
possible de réduire les dommages causeés
par les catastrophes par un controle des
typhons et fortes pluies au moyen
d'opérations et d’intervention concréetes, et
réaliser des expériences pour avaliser ces
obérations.

I'objectif du Programme

(Référence : Future Visions to be achieved)

Une protection contre les
phénomenes météorologiques
extrémes

- Agir sur le moment de frappe, I'étendue et
I'intensité des typhons et des fortes pluies, et
reduire considérablement les dommages
humains et économiques.

HHIHE A
©

Des effets bénéfiques a
grande échelle grace a la
réduction des dommages

12



Objectif n° 9 du Programme ambitieux

Objectif 9

D’ici 2050, une société psychologiguement stable et
dynamique qgridce a une sérénité et une vitalité
augmentées

<Cible de I'objectif du Programme ambitieux>

- D’ici 2050, atteindre grace a la technologie une société ou
chacun est doué d’'une grande stabilité psychologique et joue
un réle actif dans sa propre vie; ou I'on peut comprendre
avec précision son état mental et évoluer vers I'état souhaité.

- Mettre au point d’ici 2030 des technologies agissant sur la
motivation, par I'extraction et la mesure des éléments
influencant l'esprit humain (présents dans la culture, la
tradition, lart, etc.) et élucider le mécanisme d’influence
mentale. Mener également une vaste réflexion sur les
problemes liés a la mise en ceuvre de ces technologies dans
la société, et trouver des solutions pour qu’elles soient
largement adoptées par la population.

- D’ici 2050, atteindre une société généralement capable
d’accepter et de mettre a profit la diversité, en ayant recours
a la technologie pour accroitre I'empathie, la stabilité et la
créativité des groupes, et déployer les services d'aide
psychologique dans le monde.

- Développer d’ici 2030, grace au concours des sciences
humaines et sociales, les sciences et technologies
permettant d’améliorer la communication humaine et
'échange des émotions, et mettre au point des services
d’aide psychologique développant 'empathie, la stabilité et la
créativité des groupes.

(Référence : Future Visions to be achieved)

Une société psychologiquement
stable et dynamique

Diminuer les conflits, [lisolement et la
dépression, et renforcer la sérénité et la vitalité.

Diversité
Tolérance
A

Paix  Sérénité
oa Bonheur

L g '@’3

E ﬂ Empathie

Vitalité

Technologie et services
destinés a accroitre la
tranquillité d’esprit et la
vitalité.

Disparité

13



Nous choisissons d’aller
Py sur la Lune.

b John F. Kennedy
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w@le programme ambitieux de recherche et
pldeveloppement fixe  des objectifs ambitieux pour
M attirer les gens et promouvoir des projets de R et D
Pistimulants dans le but de résoudre des problemes
societaux difficiles tout en unissant la sagesse des

chercheurs du monde entier.
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Exemples de participants mondiauxc xeonsior

——0Objectif 5

——Objectif 2
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Bl =objectif 4

——0Objectif 4

e < -+ Dbjectif 3
I Objectif 4 %  Objectif 5 .

L L

—— Objectif 4

& Participation en tant que chercheur principal
== du Programme ambitieux



Objectif 2 du

Exemple de participants

Programme - g
el e mondiaux & MOONSHOT
Projet Compréhension mathématique globale du systeme de
AIHARA contréle complexe entre les organes et du défi pour une

meédecine de précision ultrarapide

I Equipe de

recherche : Goal 2: PD and Sub-PD
Université d'Etat de «, | e |

T | ELSI and Math Supports ' .
> — : AMS Project M ¢
New York a Buffalo : _ | * roject Managemen ‘

International Advisory Board

K. Fujiwara, K. lida, K. Noshita,
K. Yamaiji, Y. lijima, T. Isobe,

analyse des données pour M. Yoshida, A. Kamisato N
comprendre et intervenir sur la Network Sclence. Network’Control Neurology PJ

Modélisation mathématique et

résilience, la robustesse et les
défaillances en cascade dans les
réseaux interorganes

N. Masuda J. Imura PM: R. Takahashi
Math Model An)sns _

, S. Iwami

, : Disease Data-driven
Résultat o T— Math Analysns

_ PM: S. Ohno
S’appuyant sur la théorie et les thamatiag en .
algorithmes des réseaux complexes, A Infectious Disease PJ
I'équipe élabore une théorie, des R S0 PM: Y. Matsuura
méthodes de simulation et des _ :
méthodes d’analyse de données pour Diabetes PJ
quantifier la résilience, la robustesse, la PM: H. Katagiri
dynamique des défaillances en cascade

et d’autres dynamiques a partir de . Participant mondial
données observées liées aux réseaux. Project Structure *

17



Objectif 3 du : ~i
Programme Exempl§1 (c)lﬁde:[lt)iapants £ Moonsor

ambitieux

Projet La coévolution des humains et des
HARADA robots a IA pour repousser les
frontieres de la science

Project Organization

Praject Manager
" Kanako Harada (Utokyo)

Implementation

Applications

Equipe de
recherche :

Mathematical Al-robots of the Scientific
foundation next-generation research

Il . . v . .
SR ___ Mathematical theory for Al-driven Active Learning for Production of biostimulant in lab-
* ., Y scientific intelligence ) Latent Structure Discovery on-oocytes
. . f ey Shaga Tanimura <M Ichiro Takeuchi (Nagoya Ins. Tech.) g“ 5 F -1
A Y 'E Nagoya Uniwv. Mobuyuki Uozumi
U nive I’Slte <k (Hagaya i) E Observation and understanding (Tohoku U} Ie;dL: ﬁ@#
. AI based on priori knowledge L__..
natIOna|e * Categorical Foundations Kensaku Mori {Nagoya Univ.) Devceljgp:ﬂent Pf b:::IsEiml:uarlnt
of Integrative AL candidates using echnology
i Robotics for Next- Acquiring Manipulation Task Micko Arisawa
australienne ﬁ Generation Science a Strategies with Integrative AT (Kyushus L)
1 ' Yoshihiro Mansyama ; Construction of a single-cell
»Sujet de la recherche ;% & . o) tranecriptome atias in plants
. I Robotic Microtools for Scientific 120 e
Integrative Artificial Research N Toshikatsu Sato o,
Fondements catéqorigues Intelligence for e ﬁ?% (Nagaya L) S =
g q Autonomous Robots to a Fumihite aral (Urakyo) = - e
i i’ i Discover Latent * = In toto Bio-simulat
de la rObOthue qui S appule q Structures Robot Systems for Scientific & 1 foto Blomsimutator
. . e = ) Takanarl Takebss
sur l'intelligence artificielle S Totieo Trbque Research *‘{Q* o g -
IE50 | [ A : ; . ,‘+
H 4 H H ¥ Kanako Harada (Utokyo) | i
intégrative pour la science \_ AN AN ./

de la prochaine génération
, * Participant mondial
Résultat

- Higher-Order Linear Completeness and Baaz Translation via Substructural Tripos Theory”, 2021 IEEE International

Conference on Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE)

+ The Integration of Symbolic and Statistical Al for Verifiable, Ethical, and Trustworthy Al", Artificial General Intelligence T



Objectif 4 du Exemple de participants
Programme

ambitieux mondiaux & MOONSHOT

Projet Developpement d'un

procédé de capture et de conversion combinées du
FUKUSHIMA carbone (quatre C)

pour |'utilisation du CO, atmosphérique

Equipe de
|recherche 1:

10 Institut des sciences moléculaires, Université de Bordeaux, France
Prof. Guido Sonnemann (CyVi group), Prof. Dario Bassani (NEO)

)Sujet de la recherche :

€ Synthése de nanoparticules a haute
capacité d’adsorption de CO, (NEO)

€ Evaluation technico-économique et
environnementale des technologies
émergentes (CyVi) ex ante

PRésultat :

A mettre au point.

Un atelier a eu lieu (). ggerlcilggﬁ)!’Université de

Yagihara (TU), Gusman (TU) et
Bassani (Bordeaux)
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Objectif 4 du Exemple de participants

Programme - & MOONSHOT
ambitieux mondiaux <
Projet Développement d’une technologie mondiale de
FUJIKAWA  recyclage du CO, en vue d’une émission « au-dela
de zéro »

Ce projet vise a développer un systeme distribué de recyclage de CO,, qui capte le CO, de I'atmosphere
grace a des membranes et qui le convertit en combustible carboné. Nos nanomembranes de séparation
novatrices, dotées d’'une permeabilité au CO, de niveau mondial, ouvrent une nouvelle voie pour la capture
de CO, directement dans lair, ou que ce soit. L'unité de capture du CO, est intégrée aux unités de
conversion électrochimique et thermochimique du CO, en un seul systeme, appelé « Extraction directe dans
I'air et utilisation (CDA-U) », qui permettra la capture omniprésente du CO, dans l'atmosphere et le
recyclage de ce dernier comme combustible carboné.

Sujet et équipe de recherche
@ \ Air

Prof. KENIS Paul

- :  (Université de
_ ‘ ITllinois) b
i e e b4
« Cellule | =% 0 %
MembraneldelcaptureldulCO Kenis » (A
emaLane capture ¥2 pe—— (cellulerde i
- Elaboration des (@ %\ conversionjduiCoagg“onception de
matériaux de ] - v .ot
membranes Conversion|(dulCO), s%e%s Y
- Analyse de la ' / - 2 o .
structure . w B
« Conception du ' ""‘":6“0 cH.. CO
systéme i 22008 oy
o WY 2 Société de recyclage du carbon

* - Développement de catalyseurs 20



Objectif 4 du

Exemple de participants

Programme - & MOONSHOT
ambitieux mondiaux <

Projet Développement de biopolymeéres multiblocs

ITO dégradables dans I'océan a partir de biomasses

non alimentaires

I Equipe de *

recherche 1 : 4
Clarifier le mécanisme de dégradation du polymére — 2%:

| @ | Atsushi Takahara (Université de Kyushu)

mmmm Université de Churalongcorn en Thailapdea

by
Accident
I Eq u | pe de * Degradable & Tough Polymers .
Multi-lock Polymer Film
I’eCherghe 2 . . . . Plastics High On-demand Light
Synthetiser des polymeres a partir Tire Durability Cool & Clean Earth Decomposition Heat
de biomasse non alimentaire Fiber  in Use by Multi Stimuli | | Enzyme
Fishing Tool Non-food Biomass Ion
' ' . . o * v Oxygen
. Masami Kam Iga Ito (U niversite de Polymerization  Chemical process | L. 4 atalyst
L | HO /,O
Nagoya) IRO=S 1,0 a
I I Processing Monomer Bioprocess Photosynthesis
CNRS en France :
Resultat

T. Nishida, K. Satoh, M. Tamura, Y. Li, K. Tomishige, S. Caillol, V. Ladmiral, M. Vayer, F. Mahut, C.

Sinturel, and M. Kamigaito, Polym. Chem,, 12 (9), 1186-1198 (2021), etc. -



Objectif 4 du Exemple de participants & MQONSHOT

Programme -
ambitieux mondiaux

Projet Recherche et développement de plastiques biodégradables

KASUYA marins dotés d’une fonction de commutateur d’initiation de

la dégradation

Equipe de Obt. ambitieux 4, SubPD S| Consel consultads

recherche
GP Ken-ichi Kasuya

==—— Patrick Berk, chercheur (orverste e G
scientifique, Lt e = .

. . . Plgrzaay  (edlel) RN T
National Oceanic and Atmospheric Lad B N
Administration (NOAA o

. @ \i:;
) Sujet de la recherche : N Fme gs
OiEE & o> & ) |
Expérience d’'amarrage en e
plastique biodégradable a la g o AT
y

surface de I'océan sur la bouée
d’observation du NOAA

Apercu du projet

Y Participant mondial o 5



Objectif 5 du Exemple de participants

Programme - & MQONSHOT
ambitieux mondiaux
Projet Systemes de production alimentaire durable a base
YURA d’insectes pour la sécurité alimentaire mondiale et projet
d’exploration spatiale par ’lhumain
Homologues/participants Insect Breeding ‘ fﬁﬁ&?&ﬁt@:’é&‘ﬁ;i‘i‘é’&“?&“‘ for space
Genome editing, breeding, and selection human food in space
for insect production
+ E.-U.: Université de Harvard s
All Things Bugs LLC (Dr. Aaron Dossey) . ) @ E
+ Cambodia: ecologgie Inc. E:f;t;':::,:fn{'ffe:;fzrﬂ'mm Systen
+ Vietnam : Académie des sciences et de la  environment friendly insect food 4 dwaste  food food
technologie du Vietnam (VAST) (Dr. Oanh Tp Production systems

Kim)
+ Bangladesh : Université agricole de Sylhet
(Dr. Md. Fuad Mondal)

. eding iu
A
Laos Insects for the next-

generation feed for cattle feed entomopowder
and aquaculture that
replace fish meal

agricultural fisheries/farming
residues product residues

« Autres en cours : Taiwan

Collecte d’informations sur les discussions en Food Derived from Insects h!!f:u
Crickets and Termites for

cours au sein de Codex concernant les nouvelles safe and functional food
sources d’alimentation et les nouveaux systémes
de production

Social Implementation
Nurturing and construction of
socially acceptable new industries

N

Questions de collaboration n

« Sélection et domestication : grillons (p. ex. par 'analyse génomique)
» Production d’aliments pour poissons : mouches armées (p. ex. méthodes de production)
* Production d’aliments pour animaux : termites (p. ex. collecte d’'informations sur I'écologie et
la production)
* Normalisation des insectes comestibles
23



Objectif 6 du

ST Exemple de participants P
ambitieux mondiaux < MOQNSHO
Projet Ordinateur quantique en silicium a
MIZUNO

grande échelle

(Ijnte rer verticalement le développement pour maximiser la puissance de la technologie

u silicium.

- Le développement des ordinateurs quantiques est passé de la phase de recherche a la
phase de développement, mais les innovations SC|ent|f|ques en matiére de
d|sp05|t|fs/phy5|que des ordinateurs quantiques et d’algorithmes restent essentielles.

- Accélérer I'application pratique des ordinateurs quantiques grace a une collaboration
entre I'Université de Cambridge, qui est forte en recherche fondamentale en physique, et
I'industrie, qui est forte en techno ogie appliquée des semi-conducteurs.

I Equipe de recherche

=== |aboratoire Hitachi de Cambridge
PM: #1 Hitachi / H. Mizuno Group *
Sarver H. Mizuno Cruantum Cnmputing System

#2 Koba U / M. Nagata Group
Cryogenic Multi-Chip Mounting System

1

#1 System
architecture

Crvngenicé_m |

#1-4 silicon control chip.- =L #2.Cryogenic |_|#3 Tokyo Tech / T. Kodera Group

Qubi‘t‘.f.rr.ay' Multi-Chip Mounting Hot Silicon Qubit
[#1 A High- F'FEEIS-IDH

Qub@mntrul / . #2«Environmental | |#4 Riken / T. "'_‘"kajim_a Group o
HighzSensitivity . monitoring Cuanturm Opearation by Small-Scale Quanturm Circuit
Readout_Circuit "

Collaboration with Other Projects
«Solution for quantum error [M, Koashi PM]
«Quantum Metwork betweean Qubit Arrays

Silicon Qubit Chip BRREE . ] #3 Hot Silicon Qubit

#4 Quantum Operation by (T. Yamamoto PM]
Small-Scale Quantum Circuit
https://www.hitachi.com/rev/archive/2021/r2021 04/04c02/index.html e v mar commmsenes 6 24
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Objectif 7 du o
Programme Exemple de participants & MOONSHOT

ambitieux

* E Université de Harvard
S}= Université d’Oxford

Controle de

i i Contréle du Svention de la dé ion et de |
rinflammation A il/révei] L demence parle contrle du sommeil
Chronlque Controle de la Sommel rev.el 2 ﬁ’.%rar]ggc)i(eéme du sommeil en cas de
Fondeénlt‘a'r:(te ggcl:laert'iaélnsatlon m |cro| nflammitl'bn GP YANAGlSAWA catastrophes et de situations d’ urgencE
santé et a longue durée GP MURAKAMI- = — Université de Har
1) Imagerie biologique quantique Controle des Hn:zg::::gg gg éﬁlﬁ
2Dispositifs portables quantiques
ontrdle de l'immunité et de l'inflammation g mIIOChond[les
«, GPABE "~ ——
—”//k/} 1 Prevlentlon dz IaI s?rcopenlehet
amélioration de la fonction physique
Regl"arlsatlon dl}\ Ob t|f 7 du Programme am b|t|eux 2) Capteur non invasif pour les mitochondries
microbiome ~ " Inflammation B nierventon thérapebthile pour iee maladies
GP HONDA— — _— . ~
i Prévention du vieillissement par Chronlque \
l'intervention sur le microbiome Controdle du |ysosome

intestinal, y compris I'alimentation

2 Surveillance a distance de la santé
et gestion des maladies a 'aide des

etdes cellules senesc‘entes

3) gelles Ingg GP NAKANISHIPrévemtiondu caicer, de
Exploiter le microbiote pour de /"eg R I'artériosclérose, de la démence
nouveaux traitements thérapeutiques f/e ofc ,

Technologie permettant de mesurer
2) facilement le vieillissement partout dans
le monde

Contréle de I’ mflammatlon

v N |mp_9rite_9u 3’ Suppression du
GP NANGAKU=—=———ee—— — Collab . vieillissement
. . . . . R . ollaboration entre =
1) Gestion de la santé et diagnostic de maladies trés précoces
par la collaboration médecine-ingénierie . le Japo_n et les @ Repro\grar\nmatlon
2) Surveillance et contréle de I'inflammation chronlque Etats-Unis dans le ‘ » _.___-\._—
3) Conquéte des maladies liées au mode de vie {mmu. domaine du cancer GP KURITA Promotion de la réparation des
-, Nité~ 3) Plaies
5l . Régénération des membres
. . Rajeunissement des tissus
Prévention de la cancerogenese Normalisation
’1[‘I 3 3 Régulation immunitaire du cancer cellules cancéreuses
ndique | -~y . ‘ >
pertlLeéanecsl%lssProg 1 GP NISHIKAWA—=—=—— it GP KOSEKI-=
1 Prévention et traitement du cancer avec détection trés précoce 1 ) Prévention du cancer parla compréhension et le controle de I'inflammation
: Biosurveillance trés sensible avec des dispositifs a porter sur soi, etc. chronique
N m 3 Cancérogenése nulle pour prolonger I'espérance de vie en bonne 2 ) Diagnostic et traitement médical du risque 0 avec le dépistage du cancer
ouvellement santé et réduire les cotits médicaux 3) Traitement du cancer — maintien des fonctions physiques 25

adopté
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